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Єдиний шлях, який веде до знань – це діяльність. 
Б. Шоу

В Концепції розвитку загальної середньої освіти зазначено: «Освіта ХХІст. – освіта для людини. ЇЇ стрижень – розвиваюча, культурологічна домінанта, виховання відповідальної особистості, яка здатна до самоосвіти, саморозвитку, вміє використовувати набуті знання і вміння для творчого розв’язання проблем, критично мислити, опрацьовував різноманітну інформацію, прагне змінити на краще своє життя, майбутнє своєї країни». Перехід України до ринкових умов господарювання вимагає підготовки висококваліфікованих спеціалістів, що в значній мірі залежить від правильного вибору та втілення в практику навчання активних форм і методів навчання.
Найважливіша риса сучасного професійного навчання його спрямованість на те, щоб навчити учнів не лише пристосовуватись, а й активно діяти в ситуаціях, які зазнали соціальних змін. 

Понад 24000 років тому Конфуцій наголошував: 

Те, що я чую, я забуваю, 

Те, що я бачу, а пам’ятаю, 

Те, що я роблю, я розумію. 

Дещо змінивши слова видатного китайського філософа,можна сформулювати кредо інтерактивного навчання: 

Те, що я чую, я забуваю. 

Те, що я бачу й чую, я трохи пам’ятаю. 

Те, що я чую, бачу й обговорюю, 

я починаю розуміти. 

Коли я чую, бачу, обговорюю й роблю 

- я набуваю знань і навичок. 

Коли я передаю знання іншим, 

- стаю майстром. 

Пояснення, демонстрація самі по собі ніколи не дадуть справжніх, стійких знань. Цього можна лише досягти за допомогою моделювання життєвих ситуацій, спільне розв’язання проблем. 

Якщо хочете чогось навчитися - робіть це! (Роберт С. Шанк)
1. Характеристика й навчально-виховні задачі уроку


Для успішної роботи учнів на виробництві, як під час проходження практики, так і після закінчення навчального закладу, є впевненість учнів у своїх практичних навичках, здобутих на уроках виробничого навчання. 


Без теоретичних основ предмета «Слюсарні справа» та практичних умінь і навичок, які учні отримують на уроках виробничого навчання, неможливо стати кваліфікованим слюсарем, згідно кваліфікаційної характеристики. Якісне проведення вступного інструктажу гарантує успіх досягнення високого рівня професійних знань і вмінь учнів.
Найважливішою особливістю уроку виробничого навчання, як складової частини навчально-виховного процесу є навчання учнів в процесі виробничої праці. Продуктивна праця, будучи одним із засобів навчання, покликана не тільки вирішувати специфічні завдання професії, а й давати певний економічний ефект. У зв'язку з цим особливого значення набуває виготовлення в навчальних майстернях навчального закладу виробів, які можуть використовуватися в корисних цілях. 

Виробнича діяльність навчальних майстерень багато в чому залежить від матеріально-технічної бази, оснащеності обладнанням, забезпеченості матеріалами та інструментом. Багато в чому виробнича діяльність і якість професійної освіти залежить від переліку навчально-виробничих робіт.

Перелік повинен відповідати вимогам навчальних програм, рівню підготовки відповідно до кваліфікаційної характеристики.

Важливим моментом в організації навчального заняття з виробничого навчання в навчальних майстернях є вступний інструктаж. Він проводиться, як правило, на початку уроку.

Основна мета виробничого навчання - формування в учнів умінь і навичок - реалізується після вступного інструктажу, коли учні на своїх робочих місцях виконують навчально-виробничі завдання. Навчальна діяльність майстра на основному етапі уроку здійснюється шляхом поточного інструктування учнів. Основна дидактична мета поточного інструктування - домогтися, щоб учні виконували навчально-виробничі завдання з найменшою кількістю помилок і недоліків.

Питання підвищення ефективності та якості виробничого навчання завжди були й залишаються найважливішими для майстрів виробничого навчання. Тому майстер намагається навчити учнів творчо підходити до своєї майбутньої професії, виявляти ініціативу у різноманітних формах колективної та індивідуальної праці, узагальнювати її та спрямовувати  на формування у учнів високої професійної майстерності, відповідального ставлення до своєї майбутньої професії.

2. Методичні рекомендації щодо проведення уроку

Урок є складовою частиною теми «Площинне розмічання», вивчається учнями на виробничому навчанні з професії «Слюсар з ремонту рухомого складу» І розряду. Теоретичні знання по темі «Площинне розмічання» учні здобувають на уроках предмета «Слюсарна справа».


При плануванні уроку даної теми рекомендується враховувати психолого-вікові та індивідуальні особливості учнів,  використовувати методи та методичні прийоми проведення уроку такі як репродуктивний, словесний, демонстраційний. Ці методи дозволяють учням відпрацьовувати трудові прийоми і операції відповідно  інструкторським вказівкам майстра і самостійно виконувати роботи за інструкційно-технологічним картками. Використання ІКТ на уроках виробничого навчання дає можливість більш наглядної демонстрації матеріалу для повторення теоретичних знань, опанування нових вмінь та навичок, а також для демонстрації нових механізованих інструментів та приладів.


Для реалізації поставлених цілей використовую такі форми проведення уроку:

· при актуалізації опорних знань - фронтальне опитування теоретичних основ, які учні набули при вивченні предмета «Слюсарні справа»;

· при викладі нового матеріалу для демонстрації трудових прийомів доцільно залучати учнів, які мають високий рівень навчально-виробничий досягнень, що допомагає розвивати у них такі якості, як самостійність, відповідальність, увагу, які необхідні висококваліфікованому робітникові.
Під час вступного інструктажу, особлива увага приділяється охороні праці і техніці безпеки при виконанні робіт.

Роботи по площинному розмічанні виконуються в учбових майстернях за учнівськими слюсарними  верстаками під пильним наглядом майстра. Робочі місця забезпечуються комплектами інструментів та приладів.

2.1 Рекомендації щодо проведення вступного інструктажу
При проведенні вступного інструктажу необхідно керуватися наступною типовою структурою:

· повідомлення теми і мети уроку;
· перевірка знань учнів за матеріалом, вивченого на уроках теорії, а також на попередніх уроках виробничого навчання, з матеріалом даного уроку;
· пояснення характеру і призначення майбутньої на уроці роботи, порядку виконання вправ чи самостійної роботи учнів;
· розбір креслень і схем, технічних вимог, майбутніх навчально-виробничих робіт;
· знайомлення учнів з матеріалами, інструментами, приладами, пристосуваннями, які будуть застосовуватися на уроці;
· пояснення і показ найбільш раціональних прийомів і послідовності виконання завдання, способів контролю якості роботи;
· розгляд типових помилок, способів їх попередження та усунення;
· пояснення і показ способів раціональної організації робочих місць при виконанні завдання;
· розгляд - закріплення і перевірка засвоєння учнями матеріалу вступного інструктажу, додаткові повторні пояснення, показ прийомів і способів робіт;
· видача завдань, розподіл учнів по робочих місцях.
Тему уроку майстер зазвичай оголошує усно і записує на дошці. Дуже важливо правильно розкрити учням мету уроку, тобто дати їм цільову установку на урок. Повідомити учням, що вони повинні зробити, роз'яснити, чому повинні навчитися та який матеріал засвоїти.
Матеріал майбутнього уроку зі знаннями і виробничим досвідом учнів - основа для свідомого виконання учнями вправ і самостійної роботи.

Мета опитування учнів - забезпечити застосування знань на практиці і пов'язати їх з теорією. При формулюванні питання слід мати на увазі, що найбільш доцільно використовувати для відповіді активне мислення учнів. Такі «продуктивні» питання звичайно починаються словами: «чому», «поясніть», «порівняйте», «зробіть висновок».

Основу вступного інструктажу складають пояснення і показ прийомів і способів виконання навчально-виробничих завдань при вивченні операцій та розбір технологічної послідовності і способів виконання майбутньої роботи. Головне завдання майстра - закласти у свідомості учнів міцну основу для успішного виконання майбутніх вправ і самостійної роботи. Майстер завжди повинен мати на увазі, що всі досліджувані прийоми, операції, способи роботи, правила організації праці для учнів це нова незнайома справа. Готуючись до показу трудових прийомів і способів, важливо правильно відібрати, що демонструвати учням. Показувати слід тільки ті прийоми і способи роботи, які для учнів на даному уроці є новими та цікавими. Раніше вивчені прийоми і способи, які будуть застосовуватися в процесі вправ, показувати не потрібно, треба тільки переконатися, що учні вміють їх виконувати.

Значно полегшується показ і його засвоєння учнями, якщо у майстра на робочому місці є інструкційні картки, до яких розроблені критерії оцінювання навчальних досягнень учнів, які допомагають виявити рівень засвоєних знань.
Важливий структурний елемент вступного інструктажу - закріплення і перевірка засвоєння учнями навчального матеріалу - здійснюється у формі опитування учнів.

І, тільки переконавшись, що більшість учнів зможуть досить успішно розпочати роботу, можна давати дозвіл приступати до роботи на робочих місцях. 

Вправи (самостійна робота) учнів і поточний інструктаж їх майстром - основна частина уроку виробничого навчання. 

Протягом вступного інструктажу учні забезпечуються інструкційними картками з завданнями для відпрацювання вправ.

Учням та майстру суттєво допоможе перелік загальних типових дефектів, які найбільш часто зустрічаються при виконанні вправ, та способи їх попередження 

неправильне виконання трудових прийомів і способів;
нераціональна робоча поза учнів при виконанні роботи;
невміння учнями пояснити сутність застосовуваних прийомів і способів праці;
утруднення в застосуванні теоретичних знань при виконанні навчально-виробничих робіт;
· неуважне ставлення до виконання вимог навчальної та технічної документації;

· порушення технології виконання робіт, рекомендованої майстром або викладеної технологічною картою;

· неправильний вибір робочих та контрольно-вимірювальних інструментів в залежності від характеру, змісту та особливості виконання роботи;

· невміння користуватися довідковими матеріалами;

· недостатньо повне використання технічних можливостей обладнання;

· робота при наявності пристосувань і засобів механізації;

· недотримання технічних вимог до якості роботи;

· недбала обробка деталей, виробів, «брудна робота»;

· нераціональне використання робочого часу, невиконання норми часу;

· невміння визначити причини та способи попередження помилок і порушення технічних вимог;

· неправильна організація праці та робочого часу;

· невиконання правил охорони праці.

2.2 Рекомендації щодо проведення поточного інструктажу
Під час проведення поточного інструктажу використовується репродуктивний метод, який орієнтований на диференційований та індивідуальний підхід до учнів під час закріплення нової навчальної інформації шляхом виконання самостійної практичної діяльності. А саме: пояснювально-ілюстративний: демонстрація трудових прийомів та навчально-виробничих вправ площинного розмічання; репродуктивний: виконання трудових прийомів і операцій у відповідності до інструкційних вказівок майстра виробничого навчання та виконання робіт за інструкційно-технологічними картками. Обраний метод забезпечує міцність засвоєння начальної інформації, швидкість формування практичних умінь і навичок, оперативність при виявленні помилок та їх причин.

З метою забезпечення учнів необхідним дидактичним роздавальним матеріалом, який є необхідним для виконання робіт, критерії оцінювання навчальних досягнень учнів з теми виробничого навчання в майстерні «Площинне розмічання», пам’ятку слюсарю з ремонту рухомого складу 1 розряду з безпечних прийомів виконання робіт.

Під час видачі завдань (інструкційно-технологічних карток) для самостійного виконання навчально-виробничих робіт пояснюється послідовність виконання завдань, розподіляються учні за робочими місцями. Кожен учень отримує індивідуальну картку виконання робіт та критерії оцінювання своєї практичної діяльності. Проводиться індивідуальний поточний інструктаж шляхом проведення цільових обходів робочих місць учнів з метою: 

· контролю за дотриманням правил безпеки праці; 

· своєчасного початку роботи учнів та організацією робочих місць; 

· контролю правильності виконання прийомів з площинного розмічання; 

· перевірки вмінь учнів користуватися інструкційно-технологічними картками; 

· допомоги учням, яким важко виконувати креслення відповідно розмірів; 

· допомоги учням, яким важко користуватися вимірювальними засобами; 

· надання допомоги учням у заточуванні кернера та рисувалки; 

· здійснення підсумкового контролю. 

2.3 Рекомендації щодо проведення заключного інструктажу
Під час проведення заключного інструктажу підводяться підсумки виконання учнями навчально-виробничих робіт. Основною метою даного інструктажу є оцінка рівня сформованості та комплексного застосування знань, умінь, навичок під час виконання навчально-виробничих робіт на основі фіксації індивідуальних досягнень і недоліків під час трудового процесу. 

Здійснення аналізу відбувається за структурою індивідуальної картки учня для аналізу виконання навчально-виробничих робіт. 

Значна увага приділяється аналізу причин допущених помилок при виконанні робіт, дотриманню правил техніки безпеки та ефективній організації робочого місця, а також випадкам нераціонального використання робочого часу при виконанні робіт. 

Важливою частиною заключного інструктажу є оцінювання виконання учнями навчально-виробничих робіт, яке відбувається відповідно до критеріїв оцінювання. Майстер виробничого навчання проводить оцінювання кожного учня та обґрунтовує кожну оцінку, отриману учнем. 

З метою закріплення, вдосконалення та систематизації набутих знань та умінь на уроці, а також підготовки до наступного уроку задається домашнє завдання, яке повинно містити практичну спрямованість, реальний та творчий характер. Необхідно передбачити зв'язок змісту практичних завдань із теоретичними знаннями та раніше набутим досвідом, а також врахувати диференційований підхід до учнів, залежно від їх інтелекту та рівня підготовленості. Обов’язковим домашнім завданням є опрацювання матеріалу до теми «Площинне розмічання» за підручником «Слюсарна справа» А.М. Власенко – стор. 14. 
Учні, які бажають отримати оцінку високого рівня, виконують креативне домашнє завдання: на початку вступного інструктажу вони отримують пропозицію від майстра виробничого навчання скласти кросворд за темою «Площинне розмічання». Вдома вони повинні проаналізувати цей кросворд, проаналізувати типові помилки, яких припускались учні під час виконання робіт та внести пропозиції щодо їх усунення і недопущення.

ПОГОДЖЕНО

Старший  майстер                 

__________ З.М. Чаговець 

План уроку №3

Виробничого навчання в майстерні

Професія:  «Слюсар з ремонту рухомого складу»

Кваліфікація:  1 розряд

Група: ПМТЕ-16
Курс навчання:  І
Дата проведення: 01.10.14

Тема програми: Площинне розмічання.
Тема уроку: Площинне розмічання.

Мета уроку: 

навчальна – формувати у учнів  первинні уміння і навички з слюсарної операції – площинне розмічання: нанесення паралельних та перпендикулярних рисок, побудування геометричної фігури (шестикутник), керніння рисок звичайним кернером; виконувати навчально-виробничі роботи з дотриманням охорони праці та правил безпеки праці;

розвиваюча: сприяти розвитку  пізнавальної активності і самостійності, професійних якостей: уваги, наполегливості, точності, при виконанні робіт; 

виховна: виховати у учнів культуру навчального процесу, повагу до праці обраної професії, моральних якостей учнів, як особистостей, сумлінність, відповідальність.
Тип уроку: урок основного періоду.

Вид уроку:  виконання вправ,  простих комплексних робіт.

Методи проведення уроку:

   словесний – індивідуальне і фронтальне опитування, тестування відповідно до вимог охорони праці та правил безпеки;

   пояснювально-ілюстративний: демонстрація прийомів, інструктаж, щодо  послідовного виконання тренувальних вправ та навчально-виробничих робіт; використання  плакатів «Площинне розмічання», інструкційних карток.

репродуктивний – виконання пробних вправ, тренувальних вправ за інструкційно-технологічними картками. Виконання навчально-виробничих робіт (НВР)  відповідно  до інструкційно-технологічних карток, кресленню; 

контролю і самоконтролю -  спостереження та фіксування навчальних досягнень, перевірка відповідності розмірів  заготовок  згідно з кресленням.

Форми роботи: фронтальна, індивідуальна .

Дидактичне забезпечення уроку:  плакати «Площинне розмічання», планшет  інструментів для розмічання,  інструкція з охорони праці №57, креслення, інструкційно-технологічні картки, відео-презентація.
Міжпредметні зв'язки: 

Слюсарна справа -  тема №4: «Розмічання площинне і просторове» урок № 8: «Призначення та види розмічання. Інструмент. Послідовність виконання робіт»; 

Охорона праці  -  тема № 2: «Основи безпеки праці в галузі»,  урок  №5    «Загальні питання безпеки праці»; 

Матеріалознавство - тема №1: «Чорні та кольорові  метали та їх сплави» урок  № 1: «Чорні та кольорові  метали та їх сплави»;

Допуски та технічні вимірювання - тема №3 «Засоби вимірювання лінійних розмірів» урок  № 6 «Універсальні засоби для вимірювання лінійних розмірів».

Перелік вправ:

Вправа 1. Підготовка площин для розмічання;

Вправа 2. Нанесення перпендикулярних рисок;
Вправа 3. Побудування геометричних фігур (квадрат);
Вправа 4. Побудування геометричних фігур (трикутник);
Вправа 5. Керніння рисок звичайним кернером;
Вправа 6. Розмітка контуру деталей по шаблону
Вправа 7. Побудування геометричних фігур (шестикутник);
Вправа 8. Заточування рисувалки
Перелік навчально виробничих робіт:

1.Розмічання дверної петлі.
Матеріально-технічне забезпечення робочого місця учнів:

	Об’єкти  навчальних робіт:
	Обладнання
	Інструменти
	Матеріали

	Вправи

	Заготовки:

Сталевий лист

200х200

	 слюсарні верстаки, розміточна плита 

	рисувалку, кернер,  штангель циркуль, кутник, транспортир, розміточний циркуль, вимірювальна лінійка, молоток.


	 стальна щітка, наждачний папір, мідний купорос

 

	Навчально-виробничі роботи

	Заготовки:

Сталевий лист

200х200

	  слюсарні верстаки,розміточна плита,  шаблони заготовок. 

	рисувалку, кернер,  штангель циркуль, кутник, транспортир, розміточний циркуль, вимірювальна лінійка.


	стальна щітка, наждачний папір, мідний купорос




Порядок проведення уроку:

	Елементи уроку
	Час проведення

	І. Організаційна частина
	08.30 – 08.32

	ІІ. Вступний інструктаж
	08.32 – 09.17

	ІІІ. Поточний інструктаж
	09.17 – 14.30

	Підготовка робочих місць
	09.17 - 09.22

	Виконання робіт(вправ)
	09.22 – 12.00

	Перерва на обід
	12.00 – 13.00

	Виконання навчально-виробничих робіт 
	13.00 – 14.15

	Прийом робіт
	14.15 - 14.25

	Прибирання робочих місць
	14.25 – 14.30


Хід уроку
І.Організаційна частина (2 хв.)
Привітання та перевірка наявності учнів на уроці;
Перевірка готовності учнів до уроку (спецодягу, дотримання правил особистої гігієни);

Перевірка робочих місць на відповідність вимогам техніки безпеки.

II. Вступний інструктаж (45 хв.)

1.Актуалізація опорних знань:

· Мотивація і цільова установка проведення уроку;

· Ознайомлення учнів з критеріями оцінювання.

· Фронтальне опитування учнів:
1) Яка слюсарна операція називається розмічанням?

2) Які види розмічання вам відомі?

3) Яка слюсарна операція називається площинним розмічанням?

4) Які інструменти використовують при площинному розмічанні?

5) Для чого призначені рисувалки?

6) Дайте визначення слюсарному інструменту – кернер. Як його використовують. 

7) Для чого використовують слюсарний інструмент рейсмус?

8) Чи вмієте використовувати вимірювальну лінійку та штангенциркуль?

· Тестування

· Аналіз відповідей учнів (корегування знань)

2.Виклад нового матеріалу 

1) Первинний Інструктаж з ОП, ТБ, організації робочого місця.

2) Підготовка площини для розмічання.

3) Демонстрація вправ по нанесенні паралельних та перпендикулярних рисок.

4) Нанесення рисок під заданий кут.

5) Побудування геометричних фігур та радіусних кривих.

6) Керніння. Розмічання контурів деталей по шаблонах. 

7) Безпека праці при площинному розмічанні.

III. Поточний інструктаж (193хв.)

1)Підготовка робочих місць.
2)Отримання учнями інструкційних карток, карток завдань, інструкційно-технологічних карток для виконання НВР.
Самостійне виконання учнями  робіт (Додаток 3):

Підготовка площини до розмічання

Нанесеня перпендикулярних рисок

Нанесеня паралельних рисок

Нанесеня рисок під заданим кутом (450)

Побудування геометричної фігури.

Керніння рисок звичайним кернером

Розмітка контуру деталі по шаблону

Заточування кернера
Цільові обходи робочих місць учнів: 

·  контроль щодо організації робочих місць відповідно до вимог,

·  контроль щодо  цілісності слюсарного інструменту,  дотримання  учнями вимог ОП і ТБ,

· контроль  щодо дотримання учнями послідовності  виконання  вправ згідно з інструкційними картками,  

· корегування  початкових   умінь,  допомога  учням  щодо формування початкових навиків (за необхідністю продемонструвати правильність виконання слюсарної операції)
· самостійне виконання учнями навчально-виробничих робіт.
Розмічання дверної петлі.

· Аналіз діяльності учнів у процесі всього уроку.
· Прийом та оцінювання виконаних робіт, згідно критеріям (Додаток 4).
· Прибирання робочого місця
VI. Заключний інструктаж (30 хв.)
· Аналіз причин помилок учнів.
· Повідомлення та обґрунтування оцінок.
· Видача домашнього завдання: Підготуватися до уроку з теми «Площинне розмічання»  за таким змістом:
Охорона праці.

· Обладнання, інструмент, матеріали та вимоги до їх утримання.
· Використання  на виробництві. 
· Рефлексія:
а) Чи сподобалось вам на уроці?

б) Які завдання ви хотіли б виконати наступного разу?
Домашнє завдання:
Обов’язкове завдання: Підручник «Слюсарна справа» А.М. Власенко – стор. 14. 
Креативне завдання: Скласти кросворд за темою: «Площинне розмічання».

                               Майстер в/н         _______    Л.О. Петлиця

ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТКА УРОКУ №3 

ВИРОБНИЧОГО НАВЧАННЯ В МАЙСТЕРНІ

«ПЛОЩИННЕ РОЗМІЧАННЯ»

Тема програми виробничого навчання в майстерні: «Площинне розмічання»

Професія: Слюсар з ремонту рухомого складу 1-го розряду
Курс, група: 1курс, група ПМТЕ-16
Час проведення: 6 годин

	№з/п
	Назва етапу уроку
	Дії майстра в/н
	Час,

хв
	Методи навчання
	Засіб навчання
	Дії учнів

	1
	Організаційна

частина
	- Привітання;

- Перевірка присутності учнів;

- Налаштування учнів на роботу на уроці.
	2
	
	Журнал обліку

 виробничого

навчання
	- Вітаються.

- Староста доповідає про відсутніх учнів та причини їх відсутності;

- одягають спецодяг.

	2
	Повідомлення теми та мети уроку
	Повідомляє тему та навчальну мету уроку
	2
	Розповідь
	Електронний посібник до уроку
	Учні фіксують тему уроку та усвідомлюють навчальні задачі.

	
	Мотивація уроку
	Майстер проводить мотивацію уроку, ґрунтовно пояснює важливість теми уроку та необхідність набуття знань, умінь з площинного розмічання 
	3
	Розповідь  з елементами евристичної бесіди
	Електронний посібник до уроку
	Учні усвідомлюють важливість оволодіння трудовими прийомами з площинного розмічання.

	
	Актуалізація опорних знань
	Майстер проводить фронтальне опитування учнів та тестування
	15
	фронтальний
	Зображення інструментів на плакатах
	Відповідають на запитання та тестування

	
	Виклад нового матеріалу
	Майстер в/н:

- розповідає, яке значення має площинне розмічання;

- ознайомлює учнів з технологічною документацією;

- розповідає про виконання вправ з площинного розмічання. 
	25
	бесіда
	Інструкційно-технологічні картки;

відео-презентація
	Учні усвідомлюють необхідність виконання вправ з площинного розмічання;

- співвідносять інформацію від майстра в/н з інформацією,

 - отриманою під час вивчення предметів: «Матеріалознавство», «Слюсарна справа»;

Запам’ятовують алгоритм виконання вправ.

	
	Закріплення матеріалу вступного інструктажу
	Майстер в/н відповідає на питання учнів
	15
	Метод само - та взаємоконтролю
	Інструкційно-технологічні картки
	Учні здійснюють взаємоперевірку;

при необхідності задають питання

	
	Показ прийомів трудової діяльності
	Майстер: 

- проводить інструктаж із техніки безпеки праці, організації робочого місця при площинному розмічанні; 

- демонструє інструменти, матеріали та пристосування, які будуть застосовуватися при виконанні вправ; 

- показує прийоми робіт в робочому, повільному та знову робочому темпах; 

- розповідає про самоконтроль у процесі виконання роботи й демонструє прийоми самоконтролю; 

- дає завдання виконати пробну роботу. 


	30
	демонстрація
	Інструменти, плакати
	Учні: 

- засвоюють матеріал інструктажу з безпеки праці; 

- спостерігають за порядком робочих дій майстра; 

- запам’ятовують прийоми самоконтролю; 

- виконують пробні вправи; 

при необхідності задають питання

	3
	Підготовка робочих місць
	Майстер розподіляє учнів за робочими місцями та контролює перевірку справності слюсарного інструменту;

повідомляє критерії оцінювання .
	5
	практичний
	
	Учні перевіряють справність слюсарного і вислуховують критерії оцінювання нструменту

	
	Виконання робіт 
	Майстер

 - стежить за своєчасним початком роботи учнів та організацією робочих місць ; 

 - перевіряє правильність виконання трудових прийомів ; 

 - стежить за дотриманням правил безпеки праці; 

 - перевіряє правильність виконання робіт; 

 - перевіряє вміння учнів користуватися інструкційно – технологічною карткою; 

 - звертає увагу на самостійне виконання робіт учнями; 

 
	143 
	Практичний, самоконтролю та взаємо-контролю 
	Інструкційно – технологічні картки 
	Учні:  ознайомлюються з послідовністю операцій, згідно з інструкційно–технологічними картками, які відпрацьовуються на даному уроці відповідно до переліку 



	
	Обідня перерва 
	Майстер зупиняє виконання вправ та слідкує за тим, щоб учні залишили у належному стані робочі місця; оголошує час повернення до роботи; контролює дотримання санітарно – гігієнічних норм. 
	60 
	Контролю 
	
	Учні: 

 - припиняють виконання вправ; 

 - залишають робочі місця у належному стані; 

- знімають спецодяг та ретельно миють рук.



	
	Виконання робіт 
	Майстер продовжує здійснювати індивідуальний поточний інструктаж шляхом проведення цільових обходів робочих місць учнів. 
	75 
	Практичний, самоконтролю та взаємо-контролю 
	Інструкційно – технологічні картки
	Учні продовжують відпрацьовувати навчально-виробничі вправи. 

	
	Прийом майстром виконаних робіт 
	Оглядає виконані дверні петлі
	10 
	Контролю
	
	Учні здають виконанні роботи

	
	Прибирання робочих місць 
	Майстер призначає двох чергових учнів 
	5 
	Контролю самоконтролю та взаємо-контролю 
	
	Чергові перевіряють, як інші прибрали свої робочі місця.

	
	Заключний інструктаж 
	Майстер: 

 - проводить аналіз діяльності учнів у процесі виконання трудових прийомів і операцій у відповідності з інструкційно-технологічними картками; 

 - оцінює результати роботи; 

- оголошує тему наступного уроку; 

- видає диференційоване домашнє завдання. 


	30 
	Евристична бесіда, пояснення, метод контролю 
	
	Учні: 

- беруть участь в аналізі результатів роботи; 

 - вислуховують результати оцінювання, задають питання, якщо не згодні з результатами оцінювання; 

 - слухають тему наступного уроку виробничого навчання; 

 - записують домашнє завдання 




Конспект

уроку виробничого навчання

професії «Слюсар з ремонту рухомого складу» І розряду 

по темі «Площинне розмічання»
І.Організаційна частина

Привітання. Перевірка наявності учнів. Перевірка готовності їх до уроку(зовнішній вигляд, наявність спецодягу).
Слово майстра в/н:

Доброго дня! Зовуть мене Петлиця Лариса Олександрівна. Сьогодні ми з Вами будемо проводити урок виробничого навчання.

Староста, будь ласка назвіть приз віща відсутніх та причини їх не явки.

Одягніть спецодяг, перевірте його цілісність та чистоту.

ІІ. Вступний інструктаж.
Розмічання – це операція по нанесенню на поверхню заготовки ліній, які визначають форму і розміри деталей.
 Розмічання буває площинне та просторове.

Площинне розмічання – це нанесення рисок на поверхні плоских деталей .

При площинному розмічанні використовують наступні інструменти: 
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Рисувалки

Розміточний циркуль

Штангенрейсмус, кернер - центрошукач
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 Штангенциркуль, транспортир
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 Вимірювальна лінійка
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Центрошукач
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 Кернер         [image: image6.png]


 Слюсарні молотки
Рисувалки(голки) служать для нанесення ліній(рисок) на розмічувану поверхню за допомогою лінійки, кутника чи шаблона. 


Виготовляють рисувалки з інструментальної сталі у10 або у12. Для розмічання на стальній, добре обробленій поверхні застосовують рисувалки з латуні; на алюміній риски наносять гостро заточеним олівцем. Широко застосовують чотири види рисувалок: круглу, з відігнутим кінцем, зі вставного головкою і кишенькову.


Кругла рисувалка – це стальний стержень завдовжки 150…200 мм і діаметром 4…5 мм, один кінець якого загартовано на довжину 20…30 мм і загострено під кутом 15°, а другий зігнуто в кільце діаметром 25…30 мм.


Рисувалка з відігнутим кінцем – це загострений з обох сторін стальний стержень, один кінець якого відігнуто під кутом 90°. Середня частина рисувалки потовщена і для зручності на ній зроблено накатку. Відігнутим кінцем наносять риски у важкодоступних місцях.


Рисувалка з вставною голкою виконана за типом годинникових викруток; як вставна голка можуть бути використані стальні загострені та загартовані стержні.


Кишенькова рисувалка виконана у вигляді олівця з вістрям, що обертається одна відносно одної на чотирьох шарнірах, які при складанні вводяться через поздовжні пази. Передбачено тримач для закріплення рисувалки в кишені працюючого і для запобігання скочування з плити. На робочий наконечник напаяно стержень із твердого сплаву вк6, загострений на конус з кутом 20°.


Рисувалки мають бути гострозаточеними. Їх конічна поверхня добре оброблена (гладенька), не дряпати лінійку, кутник. Чим гостріша робоча частина рисувалки, тим точнішою буде розмічальна риска і вищою точність розмітки.


Загострюють рисувалки на заточувальних верстатах. Рисувалку беруть лівою рукою за середину, а правою за кінець, протилежний тому, що заточується. Дотримуючи сталий кут нахилу щодо абразивного круга, з легким натиском прикладають рисувалку конусом до обертового круга, рівномірно обертаючи її пальцями правої руки. Щоб уникнути відпуску, вістря рисувалки періодично охолоджують у рідині.

Кернер – слюсарний інструмент для нанесення заглиблень(кернів) на попередньо розмічених лініях(керни роблять для того, щоб риски були виразно  помітні і не старалися в процесі обробки деталі). Кернери виготовляють з інструментальної вуглецевої чи легованої сталі У7А, У8А, 7ХФ або 8ХФ. Розрізняють кернери звичайні, спеціальні, пружинні(механічні), електричні.


Звичайний кернер – це стальний стержень завдовжки 100, 125 або 160 мм і діаметром відповідно 8, 10 або 12 мм; його бойок має сферичну поверхню. Вістря кернера загострюють на периферії шліфувального круга під кутом 50…60°. При точнішому розмічанні користуються малими кернерами з вістрям, загостреним під кутом 30…45°. У кернерах для розмічання центрів, які передбачають свердлити, вістря загострюють під кутом 75°.


Загострення спеціального кернера( для накернення дуг кола, кроковий, з лупою) для накернення малих отворів і заокруглень невеликих радіусів помітно підвищує якість і продуктивність розмічання.


Розміточні циркулі використовують для розмічання кіл і дуг, ділення відрізків та кіл, а також для геометричних побудов. Циркулями користуються і для перенесення розмірів з вимірювальних лінійок на деталь.


Розміточні циркуля бувають прості або з дугою, точні і пружинні. Простий циркуль складається з двох шарнірно з’єднаних ніжок суцільних або зі вставними голками; потрібний розхил ніжок фіксується гвинтом.


Розміточні штангенциркулі служать для точного розмічання прямих ліній і центрів, для розмічання кіл великих діаметрів.


Рейсмус - є основним інструментом для просторового розмічання і служить для нанесення паралельних, вертикальних і горизонтальних ліній, а також для перевірки встановлення деталей на плиті.
Під час площинного розмічання, учні повинні дотримуватися інструкції з охорони праці:
1.Загальні положення

1.1.  До роботи  допускаються учні, які пройшли медичне обстеження, пройшли вступний інструктаж з охорони праці та первинний інструктаж на робочому місці.
1.2.  Учням, допущенним до виконання робіт, необхідно дотримуватися правил внутрішнього розпорядку.
1.3. Ця інструкція передбачає безпечні умови праці при обпиленні металу.

1.4. Операція площинне розмічання  небезпечна пораненням гострими частинами рисувалки та циркуля. 
2.Вимоги безпеки перед початком роботи
2.1. Правильно надіти спецодяг 
2.2.  Перевірити наявність інвентарю (совок, щітка, підставні грати).
2.3.  Перевірити стан інструментів індивідуального користування, розкласти їх у строгому порядку. У разі несправності інструментів повідомити про це майстра.

2.4.  Перевірити заточеність рисувалки.
2.5.  Перевірити поверхню ударної частини кернера, вона повинна бути гладкою і злегка випуклою, не повинна мати вм'ятин і вибоїн.
3.Вимоги безпеки під час роботи.

3.1. Розмітку виконувати тільки справними, добре відстроєними інструментами.

3.2.  Передавати рисувалку або циркуль допускається тільки тупою частиною вперед.

3.3. Забороняється класти рисувалку, ножиці, циркуль в кишеню.

3.4. Не допускається розмітка деталей тримаючи в руках.

3.5. Установка і зняття заготовок (деталей) на плиту і з неї здійснюється в рукавицях.

3.6. Заготівку встановлювати на плиті ближче до середини.

3.7. Мідний купорос, який використовується для фарбування наноситься тільки пензликом, дотримуючись заходів безпеки, оскільки він отруєний.

3.8. Слюсарними інструментами користуватися лише за прямим призначенням.

4. Вимоги безпеки після закінчення роботи.

4.1. Перевірити стан інструментів і в разі несправності їх доповісти майстру.
4.2. Привести в справний стан інструменти 
4.3. Ретельно прибрати робоче місце (стружку й опилки  не здувати і не змахувати руками). Відходи скласти в спеціальний ящик.
4.4. Покласти інструменти в тому порядку, який встановив майстер.
4.5. Привести себе в порядок.
5.Вимоги безпеки в аварійних ситуаціях.

5.1.В разі аварійної ситуації необхідно прийняти міри для її усунення.

5.2.Надати першу медичну допомогу потерпілому.

Підготовка площини для розмічання.
Перед розмічанням необхідно виконати такі операції:

- очистити стальною щіткою заготовку від пилу, бруду, окалини, слідів корозії тощо;

- ретельно оглянути заготовку — при виявленні раковин, пухирів, тріщин і т. ін., точно виміряти їх і, складаючи план розмічання, вжити заходів щодо видалення цих дефектів у процесі подальшої обробки (якщо це можливо); всі розміри заготовки мають бути ретельно розраховані, щоб після обробки на поверхні не залишилося дефектів;

- вивчити креслення розмічуваної деталі, з'ясувати її особливості та призначення; уточнити розміри; подумки накреслити план розмічання (встановлення деталі на плиті, спосіб і порядок роботи); особливу увагу приділити припускам на обробку (їх беруть з довідників залежно від матеріалу і розмірів деталі, її форми, способу встановлення при обробці);

- визначити базові поверхні (бази) заготовки, від яких слід відкладати розміри у процесі роботи; при площинному розмічанні базами можуть бути оброблені кромки заготовки або осьові лінії, які наносять у першу чергу; за бази також зручно обирати приливки, бобишки, платики;

Фарбування поверхонь

Для фарбування використовують різноманітні барвники. Крейду розводять у воді (1 : 8), доводять до кипіння. Потім, щоб шар фарбника не стирався, у нього додають рідкий столярний клей (50 г на 1 кг крейди). Після додавання клею суміш ще раз кип'ятять. Для уникнення псування суміші (особливо влітку) у розчин додають трохи льняної олії та сикативу, який прискорює висихання барвника. Таким барвником покривають чорні необроблені заготовки.

Фарбують малярними пензлями. Однак цей спосіб малопродуктивний, бо коли це можливо (особливо при великих деталях або великих їх партіях), фарбують за допомогою розпилювачів (пульверизаторів), які крім прискорення роботи забезпечують рівномірне і міцне фарбування.

Звичайною сухою крейдою натирають розмічувані поверхні. Фарбування виявляється менш міцним. Цим способом фарбують необроблені поверхні дрібних невідповідальних заготовок.
Розчин мідного купоросу дістають, розчинивши у склянці води три повні чайні ложки кристалічного мідного купоросу. Очищену від пилу, бруду та олії поверхню або покривають розчином мідного купоросу (пензлем) або змочують водою і натирають шматком мідного купоросу. Розмічання здійснюють після висихання купоросу. На поверхні заготовок осідає мідь тонким шаром, на який добре наносяться розмічальні риски. Цим способом фарбують лише стальні та чавунні заготовки з попередньо обробленими під розмітку поверхнями.

Фарбування спиртовим лаком, який є розчином шелаку в спирті з додаванням фуксину, застосовують лише при точному розмічанні оброблених поверхонь невеликих виробів.

Швидкосохнучі  лаки та фарби застосовують для покриття поверхонь великих оброблених стальних і чавунних виливків.

Кольорові метали, гарячекатаний листовий і профільний стальний матеріал лаками та фарбами не фарбують.

При нанесенні барвника заготовку тримають у лівій руці у нахиленому положенні. Тонкий і рівномірний шар барвника наносять на поверхню перехресними вертикальними і горизонтальними рухами пензля. Розчин для уникнення патьоків набирають лише кінцем пензля у невеликій кількості.

Нанесення розмічальних рисок

 Розмічальні риски наносять у такій послідовності: спочатку проводять горизонтальні, потім — вертикальні, після цього — похилі й останніми — кола, дуги та заокруглення.

Креслення дуг в останню чергу дає змогу проконтролювати точність проведення прямих рисок: якщо вони нанесені точно, дуга замкне їх і сполучення вийде плавним.

Прямі риски наносять рисувалкою, яку слід нахиляти в напрямі її переміщення  і вбік від лінійки. Кути нахилу мають відповідати зазначеним на рис.1 і не змінюватися в процесі нанесення рисок, інакше риски не будуть паралельними лінійці. Рисувалку весь час притискують до лінійки, яка щільно прилягає до деталі.
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рис.1   Кути нахилу
Риски проводять лише один раз. Повторно провести лінію по одному й тому самому місцю важко, і в результаті вийде кілька паралельних рисок. Якщо риска нанесена неякісно, її зафарбовують, дають барвнику просохнути і проводять риску знову.

Перпендикулярні риски (не в геометричних побудовах) наносять за допомогою кутника. Деталь (заготовку) кладуть у кут плити і злегка притискують тягарем, щоб вона не зсовувалася у процесі розмічання. Першу риску проводять за кутником, полицю якого прикладають до бокової поверхні (рис. 2, а) розмічальної плити (положення кутника 1—1). Після цього кутник прикладають полицею до бокової поверхні а (положення ІІ— ІІ) і проводять другу риску, яка буде перпендикулярна до першої).
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Рис.2 Розмічання та нанесення
Паралельні риски наносять за допомогою кутника (рис. 2б), пересуваючи його на потрібну відстань.

Відшукування центрів кіл здійснюють за допомогою центрошукачів та центронамітників. 

Нанесення рисок під заданим кутом. Побудування геометричних фігур та радіусних кривих.
Розмічання кутів та уклонів здійснюють за допомогою транспортирів, штангенциркулів, кутомірів. При розмічанні транспортир  встановлюють на заданий кут. Притримуючи лівою рукою його основу, правою повертають широкий кінець лінійки доти, поки інший її кінець, що має форму стрілки, не збігатиметься з поділкою, що відповідає куту, значення якого нанесено на основі. Після цього лінійку закріплюють шарнірним гвинтом, а потім рисувалкою наносять лінії.

Циркулі використовують для розмічання кіл і дуг, ділення відрізків та кіл, а також для геометричних побудов. Циркулями користуються і для перенесення розмірів з вимірювальних лінійок на деталь.

Розмічальні циркулі бувають прості або з дугою, точні і пружинні . Простий циркуль складається з двох шарнірно з'єднаних ніжок суцільних або зі вставними голками, потрібний розхил ніжок фіксується гвинтом.
Штангенциркулі. Розмічальний штангенциркуль, служить для точного розмічання прямих ліній і центрів, для розмічання кіл великих діаметрів

(Рис. 3, 4)
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Керніння

При роботі кернер беруть трьома пальцями лівої руки (великим, вказівним і середнім) і ставлять вістрям точно на середину розмічальне. Спочатку нахиляють кернер в бік від себе і приближують до наміченої точки, потім швидко ставлять у вертикальне положення, після чого по ньому наносять легкий удар молотком масою 100...200 г.

Центри кернів мають розміщуватися точно на розмічальних лініях, щоб після обробки на поверхні деталі залишилися половини кернів. Керни обов'язково ставлять на перетині рисок і заокругленнях.

На довгих лініях (прямих) керни наносять на відстані 20...100 мм, на коротких лініях, перегинах, заокругленнях і в кутах на 5... 10 мм. Лінію кола досить накернити в чотирьох місцях перетину осей з кодом. Керни, нанесені нерівномірно, а також не на самій рисці, не забезпечують контроль обробки (точіння, фрезерування тощо). На оброблених поверхнях деталей керни наносять на кінцях ліній. Інколи на чисто оброблених поверхнях риски не накернюють, а продовжують їх на бокові грані і накернюють там. Керни для свердління отворів роблять глибшими, ніж інші щоб свердло менше зміщувалося в бік від розмічальної точки.

Розмічання контурів деталей по шаблонах
Розмічання за шаблоном звичайно застосовують при виготовленні великих партій однакових за формою і розмірами деталей.

Інколи таким способом розмічають хоч і невеликі партії, але складних виробів. Шаблони виготовляють з листового матеріалу завтовшки 0,5... 1 мм, а для деталей складної форми або тих, що мають отвори, завтовшки 3....5 мм.    При розмічанні шаблон накладають на пофарбовану заготовку (деталь) і проводять рисувалкою риску вздовж контуру шаблона , після чого риску накернюють. За допомогою шаблонів зручно розмічати отвори для свердління, бо при цьому відпадає потреба в геометричних побудовах — поділу відрізків і кіл на частини і т. ін. Отвори розмічають за шаблоном рисувалкою або кернером.

Інколи шаблон може бути кондуктором, за яким деталь оброблюють без розмічання. Для цього його накладають на заготовку, потім свердлять отвори і обробляють бокові поверхні.

Доцільність застосування шаблона полягає в тому, що розмічальна робота, на яку витрачається багато часу, виконується лише один раз при виготовленні шаблона. Усі наступні операції розмічання становлять лише копіювання окреслень шаблона. Розмічальні шаблони можна також використовувати і для контролю деталі після обробки.

Розмічання за зразком відрізняється тим, що не потребує виготовлення шаблона. Цей спосіб широко застосовують при ремонтних роботах, коли розміри знімають безпосередньо з деталі, що вийшла з ладу, і переносять на розмічуваний матеріал. При цьому враховують спрацьованість деталей.

Заточення та заправлення кернера та рисувалки.

Рисувалки мають бути гостро заточеними, їх конічна поверхня добре оброблена (гладенька), не дряпати лінійку, кутник. Чим гостріша робоча частина рисувалки, тим тоншою буде розмічальна риска і, отже, вищою точність розмітки.

Загострюють рисувалки на заточувальних верстатах (рис. 5).

Рисувалку беруть лівою рукою за середину, а правою рукою за кінець, протилежний тому, що заточується. Дотримуючи сталий кут нахилу щодо абразивного крута, з легким натиском прикладають рисувалку конусом до обертового круга, рівномірно обертаючи її пальцями правої руки. Щоб уникнути відпуску, вістря рисувалки періодично охолоджують у рідині.

Звичайний кернер (рис. 5 а) — це стальний стержень завдовжки

100, 125 або 160 мм і діаметром відповідно 8, 10 або 12 мм; його бойок має сферичну поверхню. Вістря кернера загострюють на периферії шліфувального круга під кутом 50...60° (рис.5 б).
При точнішому розмічанні користуються малими кернерами з вістрям, загостреним під кутом З0...45°. У кернерах для розмічання центрів отворів, які передбачають свердлити, вістря загострюють під кутом 75°.
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Рис.5 Заточувальні верстати
Безпека праці

При розмічальних роботах необхідно дотримуватися таких правил безпеки праці:

- встановлення заготовок (деталей) на плиту і зняття їх я плити слід виконувати лише у рукавицях;

- заготовки (деталі) і пристрої надійно встановлювати не на краю плити, а ближче до середини;

- перед встановленням заготовки (деталі) перевірити плиту на стійкість;

під час роботи на вільні (ті, що не використовуються) гострозаточені кінці рисувалок обов'язково надягати запобіжні пробки або спеціальні ковпачки;

- мідний купорос, що використовується для фарбування, наносити лише пензлем, дотримуючись заходів безпеки, оскільки він отруйний;

слідкувати за тим, щоб проходи навколо розмічальної плити були завжди вільними;

- перевіряти надійність кріплення молотка на рукоятці;

видаляти пил та окалину з розмічальної плити щіткою, а з великих плит — мітлою;

- промащене ганчір'я і папір складати тільки у спеціальні металеві ящики з кришкою, що щільно закривається.

ІІІ. Поточний інструктаж
Майстер виробничого навчання контролює роботу учнів під час виконання вправ та надає допомогу, слідкує за правильною організацією робочого місця, дотриманням техніки безпеки, раціональним використанням матеріалу. Надає допомогу в подальшій правильній діяльності або виправленні помилок.
Виконання навчально-виробничих робіт
Під час виконання навчально-виробничих робіт майстер виробничого навчання здійснює цільовий обхід робочих місць учнів з метою:
· перевірки правильності організації робочих місць та дотримання ними техніки безпеки;

· перевірки правильності виконання нових прийомів та технологічного процесу виконання робіт;

· перевірки умінь користуватися інструкційними та технологічними картками;

· надання допомоги учням;

· перевірки ходу виконання робіт (між операційний контроль);
· перевірки якості роботи учнів та виконання ними норм часу;

· приймання та оцінка робіт, згідно критерій оцінювання навчальних досягнень учнів.
ІV. Заключний інструктаж

Майстер виробничого навчання:

- підводе підсумки роботи учнів протягом всього уроку;

- робить аналіз помилок та відмічає активну роботу учнів, користується критеріями оцінювання навчальних досягнень учнів.

- оголошує тему наступного уроку;

- видає домашнє завдання (обов’язкове та креативне)

Дефекти 

Найчастішими дефектами при розмічанні є такі:

- невідповідність розмірів розміченої заготовки даним кресленням внаслідок неуважності розмітчика або неточності розмічального інструмента;

- неточність встановлення рейсмуса на потрібний розмір, причиною якого є неуважність або недосвідченість розмітчика, брудна поверхня плити або заготовки;

- недбале встановлення заготовки на плиті в результаті неточного вимірювання плити.
Найбільш частими видами браку при розмітці є: 
· невідповідність розмірів заготовки, яку розмічають, кресленням внаслідок неуважності працівника або неточності розміточного інструменту; неточність установки рейсмуса на потрібний розмір. Причиною є неуважність або недосвідченість працівника, брудна поверхня плити або заготовки; 

· неохайна установка заготовки на плиті ;

· недотримання  правил вибору розміточних баз.

Типові дефекти при виконанні розмічанні, причини виникнення та способи попередження
	Дефект
	Причина
	Спосіб пОПЕРЕДЖЕННЯ

	Раздвоєна риска
	Лінійка слабо тулилася до деталі. Риска проводилася двічі по одному і тому ж місцю.Розмітка проводилася тупою рисувалкою.
	Лінійку щільно притискати до деталі, риску проводити тільки один раз. Загострити рисувалку.

	Кернові поглиблення не  на рисках
	При установці кернера його вістря не потрапило на риску. Керніння  тупим кернером. Кернер змістився з риски перед ударом молотком.
	Точно встановлювати кернер в поглиблення риски, міцно утримувати його при кернінні. При необхідності кернер загострити.

	Роздвоєна або зміщена риска при розмічанні дуги або кола
	Опорна (нерухома) ніжка циркуля тупа. Мала глибина кернового поглиблення в центрі кола або дуги. Сильне натискання на рухому ніжку циркуля в процесі розмічання.
	Розмітку робити тільки циркулем з гостро заточеними ніжками, плавними несильними рухами циркуля, нахиляючи його в бік руху.

	Риски не пов'язані один з одним
	Неточно встановлена линійка . Зсув для линійки під час нанесення риски. Неточно встановлен розмір циркуля; опорна ніжка циркуля вискочила з кернового поглиблення при проведенні риски.
	Точно дотримуватися всіх правил розмітки. Міцно утримувати линійку і циркуль в процесі розмітки.

	Непаралельні або неперпендикулярності один одному ризики
	Кернові поглиблення на вихідних рисках зміщені. Неточно встановлена линійка за рисках та дуг. Слабо закріплен  гвинт циркуля.
	Точно встановлювати линійку по вихідним рискам. Міцно притискати її до деталі. Стежити за затискачем ніжок циркуля.

	Кути між рисками не відповідають заданим
	Кернові поглиблення на вихідних рисках зміщені. Порушена послідовність побудови кута. Неточно встановлена лінійка на рисках та кернових заглибинах.
	Кернові поглиблення наносити тільки по поглибленню рисках. Стежити за заточуванням кернера та рисувалки. Точно встановлювати лінійку на рисках і кернових заглибинах.

	Розмічений контур не відповідає шаблоном
	Шаблон під час розмітки був нещільно притиснутий до поверхні заготовки, в результаті чого змістився при нанесенні розмічальних рисках.
	Щільно притискати шаблон до поверхні заготовки в процесі розмітки. При можливості закріплювати шаблон на заготівлі за допомогою струбцини.

	При розмітці за допомогою рейсмуса риска не прямолінійна
	Нестійко встановлена розмічається деталь. Слабо закріплена голка рейсмусу на стійці. На розмічальну плиту під основу рейсмусу потрапив бруд.
	Перевірити міцність встановлення деталі на розмічальної плиті. Ретельно протерти розмічальну плиту перед розміткою. Міцно закріплювати розмічальну голку на штанзі рейсмусу.


Критерії оцінювання

виконання учнями самостійних навчальних завдань

по інструкційно-технологічних картках

	№з/п
	Перевірка
	Рівні

	
	
	ІІ
	ІІІ
	ІУ

	1
	Організація робочого місця
	Допускає незначні помилки
	Раціонально, правильно

	2
	Вміння користуватися інструментами
	
	Правильно користується інструментами

	3
	Самостійність виконання
	Потребує допомоги
	Самостійно
	Самостійно,

ініціативно

	4
	Виконання вимог безпеки праці
	Допускає порушення, немає твердих знань
	Виконує

інструкції
	Строго

виконує

інструкції

	5
	Нанесення паралельних та перпендикулярних рисок
	Риски не паралельні чи не перпендикулярні друг другу
	Допускає незначні

порушення
	Виконує строго за розмірами та кресленнями

	6
	Керніння
	Керніння не на рисках
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До уроку виробничого навчання
по темі:



Додаток 2



До уроку виробничого навчання
по темі:







                                                        Додаток 3



з завданням для самостійної роботи учнів

	Інструкційна  картка до вправи

«Підготовка площини до розмічання»



	Послідовність виконання робіт
	Інструкційні вказівки та пояснення

	1. Підготовка барвника
	Приготування розчину мідного купоросу (2—3 чайні ложки кристалів купоросу на склянку води),

	2. Підготовка поверхні до фарбування
	- ретельно протерти розмічальну плиту; 

- очистити заготівку стальною щіткою;

-місця розмічання зачистити наждачним папіром;

- уупевнитися у відсутності дефектів поверхні

-визначити базові поверхні



	3. Фарбування поверхні
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	- взяти заготівку в ліву руку, тримати під кутом ;

- іншою рукою занурити пензлик у розчин мідного купоросу;

- рухами навхрест нанести на поверхню рівномірним тонким шаром барвник;

- дати поверхні просохнути


	Інструкційна картка до вправи

« Нанесення перпендикулярних рисок»



	Послідовність виконання робіт
	Інструкційні вказівки та пояснення

	1.Нанесення базової риски
	На підготовлену поверхню наносять довільну риску  А. На середині риски відмічають та накернюють точку 1.

	2. Нанесение засечек


	З обох сторін від точки 1 циркулем, встановленим на однаковий розмір, наносять на риску насічки 2 і 3 та їх накернюють.

	3.Нанесение перпендикулярної риски
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	- встановити циркуль на розмір, який більший розміру між точками 1 і 2 та 1 і 3 на 6…8 мм.

 - нерухому ніжку циркуля встановити в точку 2, а рухомою провести дугу, яка перетинає риску.

 - операцію повторити, встановивши ніжку циркуля в точку 3.

- через точки 4 і 5 перетину дуг провести риску перпендикулярно рисці АВ




	Інструкційна картка до вправи

«Побудування  геометричної  фігури (трикутник)»

	Послідовність виконання робіт
	Інструкційні вказівки та пояснення

	1. Керніння центру кола
	- у середині розмічальної поверхні зробити помітку та накернити центр О майбутнього кола

	2. Побудування кола радіусом 30 мм
	- ніжки циркуля встановити на розмір 30 мм

- встановити опорну ніжку циркуля в накернений центр

- провести коло.

	3. Побудова вписаного рівнобічного трикутника.



	- через центр О кола  по лінійці провести пряму риску, яка перетинає коло  у точках А і В.

- опорну ніжку циркуля встановити у точку А та при розмасі  циркуля, який дорівнює радіусу проведеного кола

- провести дугу, яка перетинає коло в точках С і D

- з’єднати точки В, С, D прямими рисками.




	Інструкційна картка до вправи

«Побудування  геометричної  фігури (квадрат)»

	Послідовність виконання робіт
	Інструкційні вказівки та пояснення

	1. Керніння центру кола
	- у середині розмічальної поверхні зробити помітку та накернити центр О майбутнього кола

	2. Побудування кола радіусом 30 мм
	- ніжки циркуля встановити на розмір 30 мм

- встановити опорну ніжку циркуля в накернений центр

- провести коло.

	3. Построение вписанного четырехугольника
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	- через центр О кола по лінійці провести пряму риску, яка перетинає коло в точках А і В.

- ніжки циркуля встановить на розмір, який на не багато більший розміра АВ

- встановити опорную ніжку в точку А

- нанести дві засічки (у верху та внизу).

- переставити опорную ніжку циркуля в точку В и повторити попередню дію (отримати точки 1 і 2).

- через точки 1 і 2 по лінійці провести риску, яка перетинаючи коло, утворює точки С та D.

- з’єднуємо точки А і С, С і В, А і D, В і D.




	Інструкційна картка до вправи

«Побудування  геометричної  фігури (шестикутник)»

	Послідовність виконання робіт
	Інструкційні вказівки та пояснення

	1. Керніння центру кола
	- у середині розмічальної поверхні зробити помітку та накернити центр О майбутнього кола

	2. Побудування кола радіусом 30 мм
	- ніжки циркуля встановити на розмір 30 мм

- встановити опорну ніжку циркуля в накернений центр

- провести коло

	3. Построение вписанного шестиугольника



	- через центр О кола по лінійці провести пряму риску, яка перетинає коло в точках А і В.

- накернити точки А і В.

- із точки А, радіусом, який дорівнює радіусу кола ( 30 мм), нанести дугу,

- точки пересечения с окружностью(С и D) накернить

- из точки В, радиусом, равным радиусу окружности( 30 мм), нанести дугу,

- точки перетину з колом (Е і F) накернити

- послідовно з’єднати точки А, С, Е, В, F, D


	Інструкційна картка до вправ 

«Керніння рисок звичайним кернером».



	Послідовність виконання робіт
	Інструкційні вказівки та пояснення

	1. Розміщення підготовленої заготівки
	- заготовку розміщають на плиті так, щоб риска, яку потрібно накренити знаходилась лицевою стороною до працюючого.

	2. Встановлення кернера в робоче положення
	- взяти трьома пальцями лівої руки кернер;

- взяти молоток в праву руку; 

- встановити кернер гострим кінцем так, щоб вістря було на середині риски;

- наклонити кернер трохи від себе, притискуючи до наміченої точки;

- не здвигаючи кернер з риски, швидко поставити вертикально

	4. Керніння рисок
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	- нанести по кернеру легкий кистьовий удар молотком; 
1 хв


	Інструкційна картка до вправи 

«Заточування рисувалки» 

	Послідовність виконання робіт
	Інструкційні вказівки та пояснення

	1. Підготовка верстату для заточування до работи
	- встановити зазор (2 ... 3 мм) між підручником та шліфовальним кругом.

-опустити захисний екран верстату та надіти захисні окуляри.

- включити електродвигун заточного верстату та перевірити на биття шліфовальний круг.



	2. Заточування рисувалки
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	- взяти рисувалку двома руками 
- зробити упор лівої руки на підручник 

- розташувати її під не великим кутом до бічної поверхні шліфовального круга, витримуючи необхідний кут нахилу, пальцями правої руки

з легким натиском обертати.




	Інструкційна картка до вправи

« Нанесення перпендикулярних рисок»



	Послідовність виконання робіт
	Інструкційні вказівки та пояснення

	1. Розміщення підготовленої заготівки на розміточній плиті 
	Пластину кладуть на розміточну плиту так, щоб оброблена кромка (базова), була повернута до працюючого; при цьому заготівку здвигають на край, що забезпечує щільне прилягання кутника.

	2. Нанесення базової риски
	Кутник з широкою основою прикладають до базової кромки та проводять рисувалкою першу риску (базову).

	3. Нанесення паралельних рисок
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	- вимірювальну лінійку кладуть на поверхню, яка буде розмічатися, поєднавши відмітку потрібного розміру з базою;

- за нульовою відміткою лінійки, рисувалкою наносять мітку, таку ж мітку наносять з другої сторони заготовки;

- потім, по лінійці, з’єднують відмітки, проводячи лінію;

-через інші пари відміток, також проводять прямі, які будуть паралельні.




	Інструкційна картка до вправи

«Розмітка контуру деталей по шаблону»



	Послідовність виконання робіт
	Інструкційні вказівки та пояснення

	1. Розміщення шаблону на поверхні заготівки
	- шаблон встановлюють на заготівку так, щоб він не виступав за її межі

	2. Розмітка контуру по шаблону
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	-притиснути лівою рукою шаблон до заготівки,

- обвести контур шаблону зі всіх сторін, не здвигаючи його з первинного положення.

	3. Керніння контуру
	- зняти шаблон;

- накернити риски;
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Рис. 4 Удосконалений розмічальний штангельциркуль








Рис. 3 Розмічальний штангель циркуль для кіл великих діаметрів
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